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ZOSTAVENE NA AKTUALNE PRISTUPNYCH DATACH, V KONTEXTE
SMARTGRID

Predmetom siedmej analyzy v ramci projektu bolo zhrnat moznosti najefektivnejSich
pristupov strategického manazmentu dat jeho analytickych, distribuénych a komunikaénych
subsystémov, na zaklade request-system design, zaruCujucich bezpe€nost dat. Tato sprava
je len formalnym vystupom 8&irSej analyzy vhodnosti réznych pristupov, v ktorej sme ako
kritérium zohladnili najma aktualny stav manazmentu dat o spotrebe a vyrobe elektrickej
energie na Slovensku a funk&ny SmartGrid ako pomyselny ciel ofakavanej transformacie
Slovenskej energetiky.

1. Planovanie stratégie manazmentu dat v kontexte SmartGrid

SmartGrid pouziva obojsmernu digitalnu komunikaciu s pokro€ilymi senzormi pre zber a
analyzu dat. Tym transformuje existujucu rozvodnu siet na dynamicku, inteligentnu,
prenosova a distribuéna siet, ktora ma mat do velkej miery samo-korekénu a samo-
optimalizaénu schopnost. SmartGrid ma mat funkcie simulacie a extrapolacie dat v realnom
Case a funkciu analyz anomalii. Jeho uzivatelské prostredie ma podporovat komplexnejsie
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vizualizacie a on-line monitorovania zariadeni (napr. reakcia na dopyt, dynamické
nastavovanie cien elektrickej energie a participacia na trhu s elektrickou energiou). Prakticky
vSetky zlozky SmartGrid mézu generovat data, ktoré su zaujimavé. Preto je potrebné
manazovat objem zbieranych a spracovavanych dat. Tento objem je generovany
s o¢akavanou frekvenciou, ktora je spolu s kvalitou dat, ich r6znorodostou a moznostou ich
verifikacie dalSou premennou, ktoru treba ustrazit pri nastavovani systémov manazmentu
dat v SmartGrid. Bez korektne navrhnutého a kvalithe implementovaného systému pre
manazment dat, su systémy zberu, prenosu, zabezpecenia a analyzy dat len neefektivnymi
funkciami bez strategickej koordinacie.

NizSie su, ako priklad, uvedené zariadenia, ktoré mézu byt sucastou siete SmartGrid
a odhady objemov dat, ktoré su schopné generovat.

e Synchrénne fazory sa pouzivaju na monitorovanie elektrického pradu vo vedeni a
zabezpeduju, ze elektrina je vzdy vo faze. V zavislosti na charaktere siete a tom, ako
su nasadené, méze ich byt znaény pocet. Kazdy z nich vytvara medzi 50 - 200 bajtov
na jedno Citanie a Cita Sestdesiat krat za sekundu.

e Meracée ovisu (sagometers) sa pouzivaju na meranie ovisu vedenia na meranie
teploty na prenosovej sustave. Pri frekvencii priblizne dvanast cgitani za hodinu
zozbieraju 50 bajtov dat na Eitanie.

o Detektory poruch sa pouzivaju na kontrolu a identifikOaciu poruch v prenosovych
alebo distribu¢nych linkach. Generuju velmi malé mnozstvo dat, menej ako 10 bytov
na Citanie. Zaroven, data posielaju len ak identifikuju problém.

e Skladovacie zariadenia su pouzivané na ukladanie elektriny pri lokalnych
distribunych staniciach, ako aj na poliach vacsSich zberov obnovitelnych zdrojov
energie, ako su solarne aveterné farmy. Za hodinu zrealizuju priblizne Styri 100
bajtové Citania (tento odhad je pre batérie pri lokalnych distribu€nych miestach).

e SmartMetre hraju vo v8eobecnosti vacsiu ulohu v SmartGrid implementaciach. V
priemere generuju okolo 50 bajtov dat pri jednom Citani. Frekvencia €itania variuje od
typu zariadenia a typu OOM. Typicky, sa data Citaju raz za hodinu pre reziden¢nych
klientov (napr. domacnosti) a kazdych patnast minuat pre komerénych zakaznikov.

Okrem potreby manazmentu zberu dat z tychto zariadeni je potrebné, aby tieto zariadenia
v inteligentnej sieti navzajom komunikovali. Cielom tejto komunikacie je diagnostikovat a
koordinovat’ reakciu siete na roézne udalosti. Jednotlivé institucie, vyuZivajuce informacie
(agregaty dat) zo SmartGrid musia spoloCne identifikovat svoje potreby a naplanovat
strategicky manazment zdrojov na vytvorenie systému koordinovaného prenosu dat. Systém
teda bude musiet zvladat zber a dpravu dat, vzajomnu komunikaciu medzi zariadeniami
a medzi datovym uloziskom a indtituciami, ktoré vyuzivaju data zo SmartGrid. To znamena3,
Ze institucie musia planovat aj frekvenciu zberu a tvorby agregatov dat zo sustavy, nakofko
to ma obchodné dbsledky. Ak napr. SmartMeter posiela data trikrat za den, tejto frekvencii sa
musia prisposobit’ aj vietky obchodné procesy. Obchodnik/distributor neméze slubit' svojim
zakaznikom, ze budu mat svoje data na webovych strankach spolo¢nosti na Urovni hodin
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a v realnom Case, v pripade, Zze SmartMeter odosiela data do systému trikrat denne. Otazka
potom je, aké su poZiadavky koncoveho uZivatela. Aj preferencie koncovych uzivatelov preto
ovplyvhuju aku stratégiu manazmentu dat zvolime.

2. Manazment zabezpecenia inteligentnych sieti

Casto podceriovany aspekt riadenia SmartGrid je manaZment bezpedénosti. Inétitticie venuju
vela usilia zabezpedeniu jednotlivych zariadeni v SmartGrid, ale C¢asto neberu do uvahy
bezpeclnost dat a datového prenosu medzi subsystémom zberu - analytickym subsystémom
a instituciami. Popisané zariadenia ukladaju vyznamné mnozstvo citlivych dat, vratane
behavioralnych profilov zékaznikov. Tieto zariadenia musia byt zaistené proti réznym
formam nepovolenej manipulacie, vratane fyzického odcudzenia, ale aj proti kybernetickym
utokom. Teroristicky utok na takyto systém by mohol spdsobit znacné skody. Testy ukazuju,
Ze Standardny spbsob umiestnenia zariadeni za firewallom nebude stadit a bude potrebny
bezpe€nostny systém Specificky vytvoreny na mieru poziadavkam systému SmartGrid.

Ako sme uviedli vprvom reporte na tému bezpec€nosti, telekomunikacny priemysel
v minulosti &elil niektorym z tychto problémov a z jeho skusenosti je nutné vychadzat pri
manazmente bezpec€nostnych systémov v SmartGrid. Na rozdiel od dbsledkov
kybernetickych utokov na telekomunikacné institucie, zlyhanie zabezpecenia v SmartGrid by
potencialne mohlo mat dalekosiahlejSi dopad na spoloCnost. Data a agregaty v podobe
informacii musia byt chranené pri prenose medzi nastrojmi, pretoZe odoslanie falosnych dat
do autonémnych systémov modze spbsobit ich vypnutie alebo abnormalne spravanie
nastrojov (teda priame poskodenie siete). Bude potrebné vytvorit nové metddy overovania
identity zariadeni a institucii a request-based systém komunikacie informacii.

Mnoho distribuénych a IT spolo€nosti uvazuje o implementacii takychto bezpeénostnych
systémov na teoretickej urovni, ale v sucasnosti je len malo rieSeni Specializovanych na
tento problém. Problematike ochrany osobnych udajov a IT bezpelnosti elektrickych sieti sa
venovalo viacero institucii. Jedna z tych, ktoré doniesli najpokrokovejSie implementacie je
North American Electric Reliability Corporation’s (NERC), ktorej norma Critical Infrastructure
Protection (CIP) je predpisovou normou pre verejné sluzby v USA. NERC CIP Standardizuje
riadenie kybernetickych systémov, ktoré podporuju prevadzku hromadného elektrického
systému. Pretoze v USA velka Cast infrastruktury na podporu SmartGrid sustavy pracuje na
baze IP identifikacie, NERC CIP poskytuje Standardy a pokyny pre zistovanie identity a
riadenie kritickych kybernetickych systémov, ¢im ufahCuje situadciu manazmentu bezpecénosti
systému, tak fyzickej a kybernetickej.

K manazmentu bezpecnosti odporu¢ame pristupit obdobne a systém vytvorit na mieru. Viac
informacii je uvedené v reporte €. 4, ktory bol venovany ochrane citlivych dajov,
anonymizacii a automatizacii bezpeé&nostnych procesov.
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3. Manazment vel'kosti objemu dat, ktory majua pravo drzat’
jednotlivé institucie

V sucasnosti, vac¢sina institucii berucich data z prenosovej siete (za réznymi uéelmi) uklada
tieto data i historické data interne. Drzat cely objem dat nemusi byt praktické a zaroven,
takéto narabanie s datami radikalne zvySuje Sancu zneuzitia i uz citlivych udajov o vykone
siete, alebo osobnych udajov, ktoré su generované nastrojmi v SmartGrid. V kontexte
nastavenia stratégie manazmentu dat, musia institicie definovat aké zdroje dat a analyzy
potrebuju. Zaroven, je velmi dblezité, aby nebolo identifikované len mnozZstvo a kvalita dat,
ktoré potrebuju na vykon svojej Cinnosti, ale aj presny Casovy usek, na ktory tieto data
potrebuju. Nema zmysel drzat data len pre istotu, Specialne, ak takato archivacia znizuje
bezpeCnost systému. Kazdy datovy sklad musi mat zasady, ktoré umoznia historické a
neuzitoéné data odstranit. Ci uz tento systém bude fungovat prostrednictvom zdielanych
databaz, archivacie alebo inou metdédou, manazment Zivotného cyklu dat je kritickou
premennou.

4. Tri alternativy strategického manazmentu dat v kontexte
SmartGrid

Navrh stratégie manazmentu zberu, ukladania, analyzy, komunikacie a bezpecnosti dat bude
od institucii vyzadovat, aby vypracovali vlastny plan alebo sa integrovali do spolo¢ného
planu, ktory maximalne vyuziva nové analytické a komunikatné moznosti SmartGrid-u, a
zaroven C€o najefektivnejSie znizuje s transformaciou spojené naklady a rizika. NizSie
uvadzame tri alternativne pristupy k manazmentu dat v SmartGrid.

5. Operator distribuénych systémov (ODS) ako facilitator
systému

Tento model je zalozeny na vytvoreni datovych hubov. Hub je Standardizovany,
centralizovany alebo decentralizovany bod pre interakciu so systémom, v ktorom su
k dispozicii vSetky prevadzkové Udaje a Udaje potrebné na komunikaciu so systémom, jeho
subsystémami alebo uzivatefmi (Statne a sukromné institucie, pravnické a fyzické osoby).
ODS poskytuju tieto data uzivatelom prostrednictvom datovych hubov, nediskriminujicim
spOsobom, ako regulovani facilitatori trhu. Je na uzivateloch, aby ich data obohatili dalSimi
informaciami (napr. o cenové signaly, tarify, predikcie). Tato spatna vazba im umozni
vytvarat nové typy sluzieb. Z dbévodov zabezpelenia dat a ochrany sukromia, koncovi
zakaznici budu maijitefmi ich osobnych udajov (vid report €. 4 o ochrane osobnych udajov
pre informaciu €o je a o nie je osobny udaj uzivatela). Komunikacia takychto dat tretim
stranam musi byt schvalena.

4/8



ITMS 26240120039 Sprava €.7
Téma: Velké data, Smart Grid, Pracovné baliky 1 a 6

V tomto modele manazmentu su ODS vnimani ako operatori technickej infrastruktury,
vratane fungovania hubov a tvorby novych sluZzieb. Su zodpovedni za spolahlivost
prevadzky informacnej sustavy a pésobia ako neutralni sprostredkovatelia informacii
v systéme medzi nastrojmi generujucimi data a uzivatelmi. ODS by mali mat prostriedky
a moznosti, planovat a manazovat zmeny v SmartGrid atym prinaSat inovaciu. Taktiez
kontroluju rizika v sustave. ODS spolupracuju so vSetkymi ostatnymi ucastnikmi trhu. Je
mozné, aby sluzili ako informacny kanal smerom od prevadzkovatelov prenosovych sustav
k vyrobe a spotrebe, pripojenej ich sieti. Nastavenie tejto stratégie sa liSi podla toho, &i
uprednostnime facilitaciu prostrednictvom decentralizovanych datovych hubov, alebo
existenciu centralneho datového hubu.

Tato stratégia manazmentu dat umozriuje ODS poskytovat platformu, na ktorej
zainteresované strany v SmartGrid mozu stavat' inovacné sluzby, zdokonalovat' pridanu
hodnotu SmadGrid. Popisany model ponuka jasnu Struktiru vlastnictva dat a kontroly
procesov a zodpovednosti prevadzkovatelov a uzivatelov. Model je v sulade s modernym
pristupom ku kybernetickej bezpecnosti, ktord moderuje na zaklade distribucie ukladanych
dat cez huby a kontrolované sprostredkovanie informacii. Takéto nastavenie integruje
Ciastkové procesy ainformacné toky, aktualne spravované instituciami, ktoré dnes
nekomunikuju. Optimalizacia procesov a komunikacie ma potencial uSetrit znacné zdroje.
Manazment SmartGridu pomocou ODS facilitatorov ma znaéné vyhody pre uzivatelov.
Suhrnné udaje vyZiadané uzivatelom su centralizovane a/alebo decentralizovane uloZené.
To umoznuje verifikaciu a validaciu bezpecnosti zakaznickych dat v regulovanom prostredi.

Z pohladu obchodu, je vyhodou neutralita spracovania a distribucie dat, ktoru zarucuje ODS.
Su tak zabezpelené Standardizované procesy pristupu k informaciam, &o podporuje
hospodarsku sutaz. Model zabezpecuje transparentnost a jasnu distribuciu zodpovednosti
v sprostredkovani dat verejnému a sukromnému sektoru. ODS budu ako facilitatori sytému
neustale k dispozicii, a budu disponovat’ potrebnymi informaciami pre uzivatelov systému.
Udaje pochadzajuce z aktivit ODS (napr. zmien a aktualizacii systému manazmentu dat) su
priamo kontrolované a komunikované, preto ODS mdZzu plnit’ aj pomocnu informativnu ulohu.
Ide o nakladovo dihodobo efektivny pristup.

Nevyhodou je, ze si tato stratégia vyzaduje znaClné zmeny v regulacii, v sucasnych
kontrolnych mechanizmoch a ma velké prvotné implementacné naklady. Pre jej zavedenie
by bolo potrebné nadizajnovat a nasadit sériu novych analytickych a bezpeénostnych
subsystémov, exekuénych procesov a priniest nové rozhranie pre komunikaciu. Je treba
poznamenat, Ze trend vymeny informacii prostrednictvom hubov uZz mozno pozorovat aj
vramci krajin EU. Krajiny ako Holandsko, Belgicko takymito (de)centralizovanymi hubmi
disponuju. Iné sa rozhodli vytvorit huby len pre niektoré procesy. Napriklad, Portugalsko ma
centralizovany hub pre zber dat potrebnych na estimaciu odchylky a jej komunikaciu.
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6. Tretia strana ako facilitator systému — nezavisly centralny
datovy hub.

Druha alternativna na realizovatelnu stratégiu manazmentu dat v SmartGrid pozostava z
nezavislej komunikacnej platformy riadenej jednym hubom. Tato centrala bude mat za ulohu
realizovat tri zakladné funkcie: spolupraca so zainteresovanymi uzivatemi SmartGrid, zber a
ukladanie dat a ich spracovanie. Hlavné aktivity centraly preto budid: manazment prijimania
Cerstvych dat a ich Standardizacia (agregacia), manazment historickych dat a odovzdavanie
kustomizovanych informacii kone¢nym spotrebitefom alebo ich poverenym zastupcom
(predajcovia elektriny, spolo¢nosti poskytujice energetické sluzby a.i.). Fakt, ze tretia strana,
je ako riadiaci organ komunikacénej platformy nezavisla, umozni neutralnu facilitaciu systému
smerom k v§etkym zu€astnenym stranam.

Nezavisla komunikacna platforma zaisti, Ze iba autorizované a opravnené strany budu
schopné prijimat a odosielat data do centralneho systému. Centrala je regulovanym
agentom, ktorej kontrolérom (nie riadiacim organom) by mala byt vladna agentura alebo
institucia. Jej povinnosti a prava musia byt jasne zadefinované. Mali by medzi ne patrit:
zodpovednost za manazment procesov pri zmene dodavatela, komeréna a nekomercna
distribacia informacii uzivatelom systému (tretim stranam), zhromazZdovanie dat,
optimalizacia distribucie dat a komunikacie informacii medzi zainteresovanymi ¢lankami
systému (eliminacia redundantnych vymen dat medzi subjektmi). Centralny hub bude data
spracovavat do agregatov s informacnou hodnotou a synchronizovat potreby uzivatefov
systému s moznostami zberu a analyzy dat. Centralny hub facilitujuci systém ako tretia
strana nevystupuje ako poskytovatel meteringovych sluzieb. Za zber dat, ich kvalitu a ¢asovu
pristupnost by mal vtomto pripade byt zodpovedny ich dodavatel alebo administratori
distribu¢nych sieti.

Tato stratégia predstavuje odlah&enu verziu prvej alternativy a prinada viaceré vyhody pre
zainteresované strany systému. Prvou je nezavislost tretej strany, ¢im je mozné vyhnut sa
korupEnému spravaniu (napr. preferencia uzivatefov pri komunikacii informacii). Druhou su
relativne nizke €asové, finan¢né a technické naklady na nasadenie platformy na SmartGrid.
Tretou, je potencial uSetrit zna¢né naklady pomocou centralizacie systému a optimalizacie
komunikacie (transferu) informacii a dat medzi uzivatelmi systému. Tato stratégia podporuje
komunikaciu a zefektiviiuje potencialnu spolupracu zu€astnenych stran, pricom ich aktivity
dokaze regulovat’ prostrednictvom otvarania a zatvarania komunikacnych kanalov.

Napriklad novy dodavatel by musel nadviazat komunikaciu s Centralnym hubom a preukazat
vblu kone€nych uzivatefov zmenit svojho pdvodného dodavatefa v jeho prospech. Po
splneni podmienok, by Centralny hub komunikoval pritomnost nového dodavatela
relevantnym stranam, zastavil by odosielanie dat o danom koncovom uZivatelovi
(zadkaznikovi) pévodnému dodavatelovi a zacal ich sprostredkovavat’ vo vyziadanej podobe
novému dodavatelovi, ktorého si koncovy uzivatel (zdkaznik) zvolil. Koncovému zékaznikovi
to umozni byt agilnejSi vo vybere sluzieb, ¢o zvySi konkurenény boj a tym kvalitu sluzieb, ¢im
sa cely systém zefektivni. Obdobne by sa platforma spravala aj pri dodavateloch rieSeni pre
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subsystémy datovej bezpecnosti alebo predikénych modelov estimacie odchylky. Takyto
pristup k manazmentu systému zberu a datovej analyzy ma potencial priniest dobré vysledky
v posilneni postavenia koncovych spotrebitelov. Dodavatelia a institicie ako uzivatelia
systému budu motivovani zefektivnit svoje procesy, cez reakciu na dopyt. Centrala ma
pritom primarnu rolu poskytovatela neutralneho a efektivheho pristupu k informaciam.

Medzi eurépske krajiny vyuzZivajuce tuto stratégiu manazmentu dat v energetike patri Velka
Britania, Dansko, Pol'sko, Taliansko a najnovsie aj Estonsko. Vo svete je to hlavne Australia,
Ekvador a §tat Texas, USA. irsko je prikladom krajiny, ktora kombinuje tuto stratégiu s prvou
popisanou tak, Ze disponuje samostatnou komunikaénou platformou a ODS hubmi pre zber
a analyzu dat po vzore prvej alternativy.

7. Spravcovia bran déveryhodného pristupu k datam ako
facilitatori systému

Treti efektivny pristup k manazmentu datovych struktur v SmartGrid vychadza z vytvorenia
bezpeénych datovych bran do zdielanych databaz. Tieto brany by mali byt manazované
Specializovanymi oddeleniami certifikovanych spolo¢nosti, ktoré budi vystupovat ako
operatori-spravcovia bezpelného pristupu k relevantnym datam. Svoje sluzby budu
poskytovat’ vSetkym autorizovanym u&astnikom a zainteresovanym stranam. Siet' spravcov a
bran bezpecného pristupu bude navrhnuta tak, aby zlepSila aktualne existujuce Struktury
systému, role a zodpovednosti sa im budu menit postupne, s implementaciou novych
subsystémov v SmartGrid. Spravca ma za ulohu manazovat pristup k datam a vzdialeny
pristup k funkciam (napr. analytickym, vizualizaénym a bezpe€nostnym), ktoré umozfiuju
tvorbu vystupov z dat zbieranych v SmartGrid (data zo SmartMetrov, meteoroldgia, socio-
demografia, data o trhu a obchode atd.). Spravca datovej brany ma za ulohu dlhodobo
spravovat pristupové prava regulovanych a neregulovanych uzivatefov systému (na urovni
poskytovatefov sluzieb aj koncovych spotrebitefov) a vykonavat akcie smerom k nim
v kontexte ich poziadaviek aim udelenych prav pristupu kinformaciam. Na to, aby
spravcovia mohli agilne komunikovat, je potrebné vytvorit na pozadi vhodny automaticky,
inteligentny, seba optimalizujuci systém pre spracovanie informacii zo Sirokej Skaly novych a
existujucich zariadeni pripojenych do SmartGrid. Tento systém by mal spravcovi brany
pristupu k informaciam ulahcit jeho aktivitu predspracovanim dat do podoby, z ktorej ziadatefl
dat vie vychadzat, alebo pre neho maju rovno informaénu hodnotu (nemusia sa posielat’ data
ale informujuce deskriptivne reporty). Systém postaveny na datovych branach aich
certifikovanych spravcoch vytvara velku flexibilitu, pokial ide o pristup a spracovanie dat.
Sympatické je, Ze pri svojej implementacii umozfiuje zachovat pévodné ulohy a
zodpovednosti Statnych a polo-Statnych institacii. V su€asnom systéme vyzaduje len
minimalne zmeny v aktualnej Strukture.

Tento model, poskytuje spravodlivy, agilny, bezpecny a regulovatelny pristup k datam
a analytickym funkciam na vSetkych urovniach sluzieb a komunikacie medzi aktérmi
v systéme a spotrebitelmi. Certifikovani spravcovia maju za ulohu poskytovat sluzby
autorizovanym uzivatefom. Konaju v konkurenénom prostredi. Systém zaistuje bezpecnost
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spotrebitelov a prava obCanov na ochranu sukromia a investicii uz svojou Struktirou —
autorizovanym pristupom, priznavanou uroviiou regulacie pristupu k datam a certifikaciou
spravcov. Predpokladame, ze takyto pristup ufah&i integraciu novych zariadeni, procesov
a funkcii do SmartGrid. Umozniuje postupne inovovat technolégie a sluzby. Ak vyuzijeme tito
stratégiu manazmentu dat v SmartGrid, nebude nutné vytvarat nové regulacné Struktury
zakazdym, ked bude do SmartGrid nutné implementovat novy nastroj alebo proces (napr.
novy obchodny zamer). Tento systém, je vo svojej podstate distribuovany a preto nevytvara
monopol sprostredkovatela dat, informacii a sluzieb (v porovnani s Centralizovanym hubom
ktorého operator je ODS v prvom pripade). Spravca nedisponuje datami a neuchovava ich,
manazuje len pristup k nim. Tato stratégia si vyZaduje striktnejSi pristup k systémom datovej
bezpecnosti, nakolko decentralizacia datovych bran zvySuje riziko kybernetického utoku.
Certifikovani spravcovia bran musia spolu aktivne komunikovat.

Spotrebitelia by mohli tazit z faktu, Zze maju slobodu volby pri zu€astneni sa na interakcii so
systémom na strane dopytu. V dlhodobom horizonte, systém bran a ich spravcov by mohol
ufahéit’ procesy ako zmenu dodavatelov &i integraciu novych bezpecnostnych sluzieb a
inteligentnych aplikacii pre dodavatelov do SmartGrid. Predpokladom pre efektivne
zavedenie tejto stratégie manaZmentu je vytvorenie Standardného postupu a pravidiel
ziskania pristupu k datam, teda zadefinovanie podmienok, ktoré uzivatel musi spinit,
informacnych urovni, ku ktorym méze dostat pristup a mechanizmov regulacie pristupu
zainteresovanych stran k datam.

Tento pristup by sice mohol ulahCit proces premeny aktualnej siete na inteligentny,
reaktivny, systém, ale vyzadoval by si rozsiahle legislativne zmeny a zavedenie novych
postupov pri vymene dat v energetike s &im su spojené aj zvySené naklady pre ucastnikov
trhu s elektrinou. Prvky systému spravcov a bran su uz v prevadzke napriklad vo Velkej
Britanii a Nemecku. Rada Statov takyto systém vyvija (alebo aspor jeho Casti). Systémy
tohto typu su vyuzZivané v manazmente telekomunikacnych datovych systémov.

8. Zaver

Nasim cielom v tomto reporte bolo urobit prehfad pristupov k manazmentu dat a distribucie
dat v SmartGrid. V naSich navrhoch sme zohladrnovali suasny stav zberu dat a poziadavky
subsystémov (bezpelnostného, analytického, vizualizalné a systémov zberu dat)
potrebnych pre efektivne fungovanie SmartGrid. Velkou premennou bola aj potreba aktivnej
a pasivnej komunikacie zainteresovanych stran, i existencia spatnej datovej vazby, dolezitej
pre auto-korektivne a auto-optimalizaéné procesy subsystémov v SmartGrid. Popisali sme tri
mozné pristupy k manazmentu dat v SmartGrid aj s prikladmi krajin, v ktorych su
implementované. Pristup prostrednictvom nezavislého centralneho hubu sa z pohladu
su€asného legislativneho prostredia a zauzivanych postupov pri vymene dat javi ako
najvhodnejSi v kontexte Slovenskej Republiky. Zaverom by sme chceli upozornit, ze
vhodnost pristupov k manazmentu dat a ich aplikacie do znacnej miery zavisi aj na rozpocte,
ktorym budu SmartGrid projekty v buducnosti disponovat.
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