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AKTUALIZOVANY POPIS PRISTUPNYCH
DAT O SPOTREBE A ICH VZTAH K SOCIO-
DEMOGRAFICKYM
A HYDROMETEOROLOGICKYM DATAM.

POZADAVKY NA SOCIODEMOGRAFICKE A HYDROMETEOROLOGICKE
DATA, PO SPOJENI DATOVEJ VZORKY I., Il. A Ill., V KONTEXTE
PROJEKTOM ZADEFINOVANYCH VYSKUMNYCH OTAZOK.

Predmetom tejto analyzy v ramci projektu bolo zhrnut celkovd mnozinu vzoriek dat, ktoru
mame k dispozicii do datumu 20. 12. 2014, nad ktorou chceme v buducnosti testovat modely
real-time manazmentu dat, ich deskriptivnej a extrapolacnej analyzy a navrhnut' systém pre
automaticku tvorbu agregatov aich bezpeénu distribluciou na zaklade bezpelnostného
request-access formatu. Tato sprava je len formalnym vystupom analyzy, procesu spajania
vytvorenia Specifickej databazy a modelovania troch samostatnych datovych vzoriek, ktoré
sme v ramci projektu ziskali. Budeme ich nazyvat datova vzorka I., . a lll.
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1. Definovanie cielov analyzy.
Ciele tejto analyzy su:
1. spracovat’ novo-sprostredkované data do pouzitelného formatu,
2. ohodnotit’ potencialnu pridana hodnotu vzorky Il. a Ill. samostatne,

3. vytvorit databazu a automatizovany systém na pred-spracovanie (tzv. automated data
format pre-processing), ktory nam umozni pridavat, spajat a dopifiat nové data do databazy
automaticky,

4. spojit v8etky vzorky (tzv. data merging),
5. skontrolovat’ kvalitu dat v spojenej databaze deskriptivnou a frekvenénou analyzou,
6. aplikovat funkciu, ktora automaticky hfada duplikaty v datovom sete,

7. popisat aky typ aaku granularitu socio-demografickych a hydrometeorologickych dat
budeme potrebovat na zodpovedanie tychto otazok:

e S akou efektivitou vedia jednotlivé modely kombinovanych dat predpovedat’
spotrebu elektrickej energie na dalSiu hodinu, defl, mesiac a rok?

e Aka je zavislost spotreby elektrickej energie v domacnostiach na priebehu
pocasia? Je hydrometeorologicka predpoved relevantnym zdrojom dat, schopnym
priniest pridand hodnotu do modelu?

e Aka je =zavislost spotreby elektrickej energie v domacnostiach na socio-
demografickych parametroch obyvatel'stva? Je kvalitna socio-demografia
relevantnym zdrojom dat, schopnym priniest’ pridani hodnotu do modelu? Priklady
pod-otazok:

o Aka je zavislost spotreby elektrickej energie domacnosti od velkosti sidla
odberatela?

o Aka je zavislost spotreby elektrickej energie domacnosti na velkosti prijmov
domacnosti?

o Aka je zavislost spotreby elektrickej energie domacnosti na poCte a veku
Clenov domacnosti?

o Aka je =zavislost spotreby elektrickej energie domacnosti na stave
zamestnanosti ¢lenov domacnosti?

e Akd je zavislost’ vyroby na konkrétnom mieste, konkrétnej nadmorskej vyske a
konkrétnom type solarneho zdroja? Aka bude efektivnost tejto investicie?
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2. Popis datovych vzoriek Il. a lll.

Popis datovej vzorky |. a jej miery potencialu/aplikacie na tvorbu modelov estimacie odchylky
vyroby a spotreby elektrickej energie sme podrobne uviedli na strane &. 9, v reporte €. 2:
»Prehlfad pouzitelnych close-data zdrojov (neverejné data), analyza ich kvality a
moznosti ich vyuzitia v modeloch predikcie a optimalizacie vyroby a spotreby
elektrickej energie na Slovensku.“

Druhy datovy set (datova vzorka Il.) obsahoval data z jednej regionalnej distribu¢nej sustavy.
Vadésina dat v fiom je z Nitrianskeho, Zilinského a Banskobystrického kraja. Skladal sa z 299
999 odbernych miest. Data v tejto vzorke boli zbierané od 1. 1. 2013 do 31. 12. 2013 (jeden
cely rok), s 15 minutovou frekvenciou.

Treti dodany datovy set bol anonymizovany, o odbernych miestach vieme iba ich PSC.
K faktu, ze takato anonymizacia je relativne nedostatocna, sa vyjadrime v dalSom reporte,
kde si ukadzeme na prikladoch, aké informacie je mozné ziskat na zaklade takychto dat,
pomocou technik kros-referencie s verejne pristupnymi databazami. Distribucia sledovanych
odbernych miest je rovhomerna cez vSetkych 8 krajov. Data sleduju 21 502 odbernych miest
po dobu od 1. 1. 2014 do 15. 12. 2014.

Datové vzorky I., Il. alll. sme spajili do jednej funkénej databazy. K databaze je vyvinuty
systém, ktory nam pomaha k aktualnej vzorke pridat’ data rbéznej Struktury, hlada duplikaty
a kalibruje kompatibilné datové rady/dvojice (funkcie semi-automatického predspracovania
dat).

3. Kompatibilné hydrometeorologické data, potrebné pre
zodpovedanie projektovych hypotéz

O Strukture dat, ktoré zbiera Slovensky hydrometeorologicky ustav (a historické data
uchovava v klimatologickom a meteorologickom informaénom systéme) a Slovenska

v

elektricka prenosova sustava sme informovali v reporte €. 2.5: »Struktura
hydrometeorologickych dat pouzivana v energetike.“

V kontexte naSich hypotéz a spojenej vzorky dat o spotrebe elektrickej energie domacnosti,
by sme mali pre projekt ziskat tieto premenné (zoradené podla ddlezitosti):

e Teplota 2 m nad zemou
e Globalne ziarenie (W/m2)
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e Pokrytie obla¢nostou (v osminach)

e Rychlost vetra v 10 m nad zemou

V idealnom pripade by sa ndm malo podarit ziskat' tieto data v ¢asovom rozsahu od 1. 12.
2012 do 31. 12. 2014. Co sa datovej granularity tyka, na modelovanie st optimalne hodinové
alebo minutové data z ¢o najvacsieho poctu stanic, ktoré obsahuiju:

¢ aktualne namerané udaje,
e predpovede na dnes,

e predpoved D+1,

e predpoved D+2,

Takéto data nam umoznia korelovat kvalitu predikcie elektrickej spotreby s pouzitim realnych
meteorologickych udajov a predpovedi. Minimalnym zdroj meteorologickych dat do modelov
novej generacie, ktory stale vie pridat hodnotu do vysledku su hodinové data z aktualne
nameranych udajov.

4. Kompatibilné socio-demografické data, potrebné pre
zodpovedanie projektovych hypotéz

O Strukture sociodemografickych dat, ktoré zbiera Statisticky urad Slovenskej republiky
a Databaza regionalnej Statistiky sme informovali v reporte €. 2: ,,Prehlad pouzitelnych
close-data zdrojov (neverejné data), analyza ich kvality a moznosti ich vyuzitia v
modeloch predikcie a optimalizacie vyroby a spotreby elektrickej energie na
Slovensku.“

Za ucelom porovnania a verifikacie modelov, k tymto datam priloZime aj data z otvorenych
a pristupnych zdrojov zahrani€nych krajin. V kontexte naSich hypotéz a spojenej vzorky dat
o0 spotrebe elektrickej energie domacnosti, ktoru mame k dispozicii, by sme mali pre projekt
ziskat pristup do tychto databaz:

Statisticky Urad Slovenskej republiky ma schopnost extrahovat pre nas za poplatok
surové data (nie informacie — agregovanu Statistiku ku ktorej je pristup zdarma) o mestskej a
obecnej Statistike, pre kazdu obec. Prikladom takychto dat je napriklad:

e pritomnost verejného vodovodu, kanalizacie, rozvodu plynu,
e pritomnost rozvodov kablovej TV.
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Samostatna Databaza DATAcube, ktor( spravuje Statisticky Urad Slovenskej republiky,
obsahuje multidimenzionalne tabulky za ukazovatele hospodarskeho a socialno-
ekonomického vyvoja. Zaujimaju nas tieto premenné:

Obyvatelstvo:

o Vekova Struktura, ukazovatele veku (pre kazdu obec, kazdy rok chceme
rozlozenie obyvatelstva podla veku).

o Zakladné demografické udaje (pocCet obyvatelov, pérodnost, mortalita) podla
obci, roéné.

e Praca:
o Miera evidovanej nezamestnanosti podla okresoch a rokov.

o Bilancia ekonomickej aktivity obyvatelstva (vSetky stipce, podla krajov,
StvrtroCné data).

o Naklady prace:

o Mzdy zamestnancov podla SK NACE (podla okresov, roCné).
e Prijmy a spotreba:

o Prijmy a Zivotné podmienky domacnosti (podla krajov, ro¢né).
e Makroekonomické Statistiky - narodné ucty:

o Regionalny hruby domaci produkt (podla krajov, rocné).

Klugové su data v tychto premennych za obdobie od 1. 12. 2012 do 31. 12. 2014. Cim viac
ich bude, tym lepSie, ¢im vacsia granularita pre jednotlivé premenné, tym lepsie. Pokial budu
takéto data k dispozicii, budeme schopni pre kazdu socio-demograficki premennu skumat’
zavislost.

5. Zaver

Nasim ciefom v tomto reporte bolo skompletizovat' finalnu vzorku dat o spotrebe elektrickej
energie, dostat’ ju do pozadovaného formatu, ohodnotit' jej potencial, navrhnut o aké socio-
demografické a hydrometeorologické data ju mame v projekte doplnit a pripravit systém
automatickej integracie a formatovania dat. Sprostredkované data su dobrej kvality
(variabilita) a je ich dostatoCny poCet. NaSe moznosti skumania zavislosti medzi spotrebnym
profilom odberného miesta, meteorologickymi podmienkami a socio-demografickym

5/6



ITMS 26240120039 Sprava €.8
Téma: Velké data, Smart Grid, Pracovné baliky 1 a 6

charakterom spotrebitelom budu zavisiet, v akej kvalite dostaneme hydrometeorologické
a socio-demografické data, ktoré sme Specifikovali v tomto reporte.

Zaroven chceme upozornit, ze sme popisovali vzorku dat, ktora je optimalna pre naSe ciele
a pokial bude mozné ziskat len data menSieho €asového rozsahu, popripade mensej
granularity, utrpi tym sice presnost’ testov, ale nie zakladny vyvoj predikénych modelov.

V dalSom reporte sa budeme venovat prehfadu systémov inteligentnej analyzy dat a ich
efektivity, pouzitelnych na vyvoj modelov predikcie a optimalizacie vyroby a spotreby
elektrickej energie na Slovensku, postavenych na v aktualne pristupnych datach, dalej
prikladom de-anonymizacie datovych vzoriek. Na strane vyvoja zatneme testovat predikény
potencial modelov na datach, ktoré mame k dispozicii.
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